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VirtualTer 2025 : le rendez-vous international sur
les jumeaux numériques pour les territoires

publié le 7 mai 2025 - modifié le 7 mai 2025 - International - Université

Du 26 au 28 mai, l'université de Caen Normandie accueillera VirtualTer 2025, le colloque

international de référence dédié aux jumeaux numériques appliqués aux territoires.

Co-organisé en partenariat avec le Service géologique national (BRGM), le Centre d'études et d’'expertise sur les
risques, l'environnement, la mobilité et 'aménagement (Cerema), le Conseil national de l'information géolocalisée
(CNIG), l'Institut national de l'information géographique et forestiére (IGN) et ['association MINnD2050,
I'événement réunira a Caen les principaux acteurs publics, académiques et techniques impliqués dans le
développement de ces outils numériques a fort enjeu stratégique.

Un outil opérationnel au service de la décision publique

Pensé comme une fabrique collective et collaborative, VirtualTer 2025 vise a croiser les expertises, décloisonner les

pratiques professionnelles et fédérer différentes communautés métier autour de référentiels partagés. Son



CIRCUL-A

LE NUMERIQUE AU SE
DE L'ECONOMIE CIRCU




*
...
-00’

qutemx

INSTITUT OF RECHERCHE
TECHNOLOGIQUE

CIRCULARG

LE NUMERIQUE AU SERVI
DE L'ECONOMIE CIRCUL




Cockpit Digital
Circulaire
* Brigues méthodologiques et
logicielles génériques
e Code open source

Agir (imaginer, simuler, décider,
déployer), suivre

Mesurer, comprendre, prioriser

PARIS
5 cas d'usage MANITOU ceHeattncore CO T3 '&Q,m SACLAY
GROUP

le futur en construction Commuiith Fagabirtration 5 d é mon Strate urs

© © ©® =

PARIS-SACLAY

%LLCLA*LN université

L]
o Maison des
universite :
PARIS-SACLAY js'ﬂ:rr:‘c;sede







CIRCUL

LE NUMERIQUE AU SERVIES
DE L'ECONOMIE EIRCU!

Action PCAET

Installer des stations
de recharge pour
voitures électriques

Plan Climat Air

Energie Territorial . ( .AO9V
t Activités SlETY Resultats Impacts
Ressources Localiser et sécuriser zones : _ e
emplacement stations 10 stations de 3 places Augmentation du taux Diminution de la
2 Me AAP installateur et installées et de voitures électriques dépendance aux énergies
gestionnaire. Sélection, opérationnelles sur le territoire fossiles, amelioration de
suivi et réception la qualité de lair
. -.-.‘. .’x.0,0 % “ 3 2 . E uD C<J D ) $ + ) ) E + 8 5 _ D D
System 9 université " 55" D K2#9++ +F ) D

CentraleSupélec = PARIS-SACLAY




CIRCYXE




CIRCUL-A

LE NUMERIQUE AU SE
DE L'ECONOMIE CIRCU




Le NUMERIQUE AU SERNIE

DE L'ECONOMIE CIRCUI

" .
$ 8 ] . ! # ULAR U NIVEAU Closing the loop
/ ' ANIUF/

) recychables ds "" pmim‘ W pphc atila & produil ou & f o
1//###* * praT 1 o K 4 g SRR, i St e TGl
s mimsds L URE
“ontenur recyclé - mabénau issu dif procédd de recyviage (hars rdullsation, hars vatonsalion, recyclage maliirs |
o - [ T i 0. i s s s F
- utputs = o paur oo uture
—p | TheC- 10keyinfo e e ke b e B oo e sy Past
Inputs — > Indicato — onthe C- HEBMTERNE MBSO 13 A0 IX 640, rcyE 6L
=8 ——l i ind(s) Comm
queries ———l hisnr. — selected L Sichange fou récipiralion d'énsrgie, uele pat est
— ) > E“é.’?."émixm.wmmmmm < ( #<C
— | U9) —
__’ — < Apercy de fintorface ol dit fendy. /
EXPRESSION ETCALCUL ]
v B5 p——
P
“Total miass of v matesial k7 o - i
\ 9 Y i 5 .<C= Slowing the loop
7 ) Closing the loop

-
J
i

y
Loogs Al e Loops

=1-(—4 ox | - (] o ) 1
. . i ¢ - L R y
= Circularity Indicators _ The Advisor Lo o i Chniina /
- : Lo - S
e , Target the Right C-Indicators i
Unlock the C-Pofential of your Products PARAMETRES A RENSEIGNER
Matére premitre Destinaton sorts usege : : 5
Home  ThaC-Indicators Adviser (C14) [RE RESl ™ C-Fotential Incicater Too! Publications  Costributa  Contact 0 Recyclé
EMicacesdu reeyclage | Tau de pere Iors du faeyciage ek 08 perts B recyclage en finde v -
ey A e S cowenr #5 Pt o
e C-Indicators Advisor ~ T Corokter unoufarsdacac 2 (recpeledireused oo 0 (design for
Cirelar Economy (CE e e e e O | =z S | ey ] septinghencs
Implementation Level a— = P ooy .
Clvtse = - Vs pour |S CORE LCA | =2021 : e
= - dode.
Circular Economy
Clmesa Indicator TRANSPARENCE
Materlal Clrcularity el Eanimy Pratens Doe dsgonities gratull
Fwicro Intteatar ookl - Lo el 5 1l 4o T e il Theshargos grauteent
CET
CEL mct Seape; Product-
oopd . ome o Smtind | | e
Dliassanyproion S R = Loaps: Al Loops
Eerspectve;

Laops: Al the Loops.

Dremanreuse Bepectve; Actust Potential sy Fovenilol
b e Slowing the loop
Drecycing Performance. Intinsic DR Jsmnglc g
e i Irinsc (Recrauton of I
(Resreuiation of resaurens) Geomeoriet gl
Bl the Looes materils) ‘Eormat; Bses andor fosoumcin) Eormat: Dynaric
 Bymaic i Spraadbat Format ; Web-based Facol Spreadsheet * % + O
CE Perspective auestionnare utnors: Caearet -
P Exce Spreatisheet Autnors ; Ssidan st i v
(Retro- or Pro-) Authors : Ellen a0 2017) Authers: ah (2017)

= MacArthur ‘Bocken (2013) 1 /2 3 2 4 5 +
Porential Foundation (2015}

1" #$% &&'()"$ JH HHA<=l & $ E

L]
universite
PARIS-SACLAY

qutemx -

T CentraleSupélec



G $ 4 5 quct'”* Circul
M| E
il Pl
e Mate e« Main < Effec ¢Impa «Qua
rial / tena uve clis nt'tat

o M (purpoll = Jversalif (acce

-Multl -Infor e Acad + Gen -Web 23
”‘*I emlc erlc -

. Tech . DeS| . Yes . Ackn . For

owle mula
- |||ar\| LI\ .
Y n %i dged — Boq -
b, m(‘f e |INter a.va?




itégories Indicateurs Acronymes Outils associés
Fiche 1 : Performance globale (corporate Circulytics Circulytics Web-based
reporting, a I'échelle de I'entreprise) Circular Transition Indicators CTI Web-based
Fiche 2 : Evaluation de la circularité au niveau Material Circularity Indicator MCI Excel
matiére
Fiche 3 : Evaluation de la circularité au niveau Product Circularity Indicator PCI Excel
produit manufacturé
Fiche 4 : Aide a la conception (circularité Concept Circularity Evaluation Tool CCET Excel
potentielle)
Fiche 5 : Réutilisation/Réemploi/Allongement Reuse Potential Indicator RPI Formules
Circularity and Longevity Indicators CLI
Fiche 6 : Flux matiere End-of-Life Recycling Rate EoL-RR Formules
(type MFA) Recycled Content RC
Old Scrap Ratio OSR
Fiche 7 : Flux d’énergie Circularity Index Cl Formules
Circularity of Material Quality Qc Formules
Fiche 8 : Circularité d'un territoire Regional Material Flow tools for the Circular Economy RMFCE Formules
Template Excel
Fiche 9 : Impacts environmentaux (hors ACV) Recycle Benefit Rate RBR Formules
Recycled Content Benefit Rate RCBR
Fiche 10 : Impacts Socio-economic Indicator for EoL Strategies for Bio-based Products | SEI-EoL Formules
socio-économiques Total Circular Revenue TCR
Total Cost of Ownership TCO
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Carrying capacity

AESA principles excerpt from
DTU 12953 course, Bjern

» Relative perspective:

W #
Environmental impact I

Company X Company Y

» Absolute perspective: i
— - :E .|#
gt 1 Company X Company Y
L Y JL Y J
Low enough Too high

“From better to good enough”, excerpt from DTU 12953 course, Bjern

- —

Absolute
Sustainability
Carrying capacity Seim" Organisation Assessment
Safe Operating Space Share of SOS for Sector Share of SOS for Organisation Absolute Sustainability
(SOS) (S0S0S), (S0505), Ratio (ASR)
@> * 4" (% 38 8
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Mlchael Zw1cky Hauschild

Professar | and Resource
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Tim C. McAloone

Design for Sustainability

Professor, Head of section, Department of Civil and Mechanical Engineering
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